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Vorrichtung zum Erhitzen von FlUssigkeiten 



Die Erfindung be z i e ht sich auf eine Vorrichtung zum Erhitzen von 
FlUssigkeiten, insbesondere zum Erhitzen von Farben und Lacken, 
im Durchlaufverfahren, bestehend aus einem mit in dessen AuBen- 
mantelflHche eingearbeiteten Rillen versehenen beheizbaren Metall- 
kSrper, der durch einen rohrartigen Mantel abgedeckt ist und in 
den Heizelemente eingesetzt sind, und betrifft eine vorteilhafte 

m 

und zweckmaBige Ausgestaltung eines derartigen Durchlauferhitzers. 

Es sind bereits Vorrichtungen dieser Art bekannt, bei denen die 
zu erhitzende FlUssigkeit durch einen in einem Metallblock eingelas- 
senen Schlauch geleitet wird. Hierbei dient der mit elektrischen 
Heizelementen versehene Metallblock der WarmeUbertragung auf das 
zu erhitzende Medium, wobei dieses von auBen Uber einen Schlauch 
nach innen ervarmt wird. Bei dieser AusfUhrung treten jedoch sehr 
leicht Verkrustungen auf, die schlieBlich zum Verstopfen des Schlau- 
ches fUhren, Betriebsstdrungen und aufwendige Reinigungsarbeiten 
des nur schwer zuganglich angeordneten Schlauches sind vielfach 

+ 

die Folge 9 

Des weiteren ist eine in eine FlUssigkeitsleitung einschaltbare 
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Vorrichtung zum Erhitzen der FlUssigkeit bekannt, bei der in der 
Mantelflache eines elektrisch beheizten metallischen Zylinders eine 
schraubenlinienformige Rille mit kreisabschnittfdrmigem Querschnitt 
eingearbeitet ist # die nach aufien durch einen rohrartigen Mantel 

» 

abgedeckt ist f so dafl ein Kanal in Form einer Schraubenlinie ent- 
steht. Dieser Kanal bietet jedoch in Richtung des ihn nach auBen 
abschliefienden Rohrmantels dera Medium eine groBe Beruhrungsfldche; 

■ • ■ 

dadurch wird sehr viel Wdrme an das dufiere Rohr abgegeben und der 
Wirkungsgrad des Gerdtes ist relativ schlecht* Auch ist die Erwdr- 
mung des Mediums Uber den Kanalquerschnitt gesehen nicht gleichmdBig, 
da eine Durchwirbelung der FlUssigkeit nicht Yorgenommen wird; die 
an dem Metallzylinder vorbeistrdmenden FlUssigkeitsteile werden 
zwar ausreichend erwdrmt und evtl # sogar uberhitzt, den duBeren 
Teilen des FlUssigkeitsstromes wird jedoch oftmals nicht die er- 
forderlichen Wdrmemenge zugef Uhrt, so dafl eine gleichmdBige Visko- 
sitdtsdnderung des Mediums bei dieser AusfUhrung nicht gegeben ist fl 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der vorgenann- 
ten Art zum Erhitzen von FlUssigkeiten, insbesondere zum Erhitzen 
von Farben und Lacken f im Durchlaufverfahren zu schaffen, bei der 
die Nachteile der bekannten Ausflihrungen vermieden werden und die 
nicht nur sehr einfach in ihrer konstruktiven Ausgestaltung und so- 
mit bei niederen Fertigungskosten ohne Schwierigkeiten herzustellen 
ist # sondern bei der Yor allem eine Erwdrmung des gesamten FlUssig- 
keitsstromes gleichmdBig und sehr schnell eintritt* Eine Durchwir- 
belung der zu erhitzenden FlUssigkeit soli dabei selbststdtig ohne 
zusdtzlichen Bauaufwand erfolgen und {lie Wdrmeabstrahlung soil nie- 
drig gehalten werden. so daB auch bei grofien Durchlauf geschwindig- 
keiten eine stets gleichmdfiige Erhitzung gewdhrleistet und eine 
hoher thermischer Wirkungsgrad der Anlage gegeben ist„ 
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Geraass der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass die Ril- 
len als im Abstand zueinander angeordnete konzentrische Ring- 
nuten ausgebildet sind, die jeweils durch einen oder mehrere, 
in Achsrichtung des Iletallkorpers verlaufende Kanale miteinan- 
der verbunden sind. 

Sehr vorteilhaft ist es, den den Metallkorper umgebenden Mantel 
als Druckzylinder auszubilden, der z.B. mittels einer Flanschver- 
bindung,Gewinderingen od.dgl. abnehmbar mit dem MetallkSrper ver- 
bunden ist. Auf diese Weise ist es mbglich, auch unter Hochdruck 
stehende Medien,wie vorzugsweise Farben u.Lacke, unmittelbar vor 
dem Zerstauben zu erhitzen und der en Viskositat in der erf order- 
lichen Weise herabzusetzen.Auch ist durch die lBsbare Verbin- 
dung zwischen dem MetallkBrper und dem Druckzylinder ein ein- 
facher Zusammenbau der Vorrichtung bzw. erforderlichenfalls 
eine gute Demontage gegeben. 

Zur Verbindung zweier benachbarter Ringnuten ist es angebracht, 
in die Nutentrennwand jeweils eine oder mehrere Verbindungs- 
kanale einzuarbeiten, die zweckmassigerweise raumlich versetzt 
zueinander anzuordnen sind. - 

Eine bevorzugte AusfUhrungsform wird f erner dadurch geschaffen, 
dass zur Verbindung zweier benachbarter Ringnuten j eweils ein 
Verbindungskanal vorgesehen wird, der etwa urn 180° zu den bei- 
den benachbarten Yerbindungskanalen raumlich versetzt vorzugs- 
weise bis zur Tiefe der Ringnuten in die Nutentrennwand einge- 
arbeitet wird. Auf diese Weise ist eine besonders starke 
Durchwlrbelung des FlUssigkeitsstromes zu erzielen. 

Die Ringnuten sind zur Schaffung einer grossen Warmeaustausch- 
flache in vorteilhafter Weise derart auszubilden, dass sie 
in ihrer Tiefe 

./. 
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groBer bemessen sind als in ihrer Breiteo Dies kann auch in der 
Weise bewerkstelligt werden^ daB die Ringnuten einen rechteckigen 
oder trapezfbrmigen Querschnitt aufweisen© 

Zur Venainderung der Abstrahlung und damit zur Verkleinerung der 
Wtirmeverluste ist es ferner angebracht, die Innenmantelfldche des 
Druckzylinders rait einer Isolierschicht, beispielsweise in Form 
eines in diesen eingelegten Kunststoffrohres f eines aufgespritzten 
Kunststof f belages oder dgl© auszukleiden© . 

Eine geraaB der Erfindung ausgebildete Vorrichtung zum Erhitzen von 
FlUssigkeiten, insbesondere zum Erhitzen von Farben und Lacken, im 
Durchlaufverfahren zeichnet sich durch einen einfachen konstrukti- 
ven Aufbauj geringe Fertigungskosten und vor allem durch eine voll 
befriedigende Funktion bei hohera thermischem Wirkungsgrad aus© 
Werden namlich die in den Metallkbrper beigearbeiteten Rillen als 
konzentrische Ringnuten ausgebildet, die durch Kanale miteinander 
Yerbunden sind, ist beira Durchstromen der zu erhitzenden FlUssigkeit 
nicht nur eine groBe BerUhrungsfldche an dem beheizten Metallkorper 
gegebenj sondern es wird vielroehr auch selbsttdtig eine Durchwir- 
belung bei jedem Umlenken des FlUssigkeitsstromes vorgenommen, so 
daB eine gleichmaBige Erwbrmung des gesamten Mediums auch bei hohen 
Durchlaufgeschwindigkeiten gewdhrleistet ist© 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung und Anordnung der Ringnu- 
ten wird dabei ein iabyrinthartiges Kanalsystem geschaffen f das 
von der zu erhitzenden FlUssigkeit etagenfBrmig von Ringnut zu 
Ringnut durchstrbmt wird© Dabei steht zur Ervdnnung des Mediums 
an dem beheizten Metallkorper stets eine groBe Fldche zur VerfUgung 
und die Abstrahlung nach auBen ist gering, zumal eine Isolieraus- 
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kleidung des Mantels vorgesehen werden kann, so daB eine direkte 
Beruhrung des beheizten Metallkorpers mit dem Mantel und damit 
ein unmittelbarer WarmeUbergang vermieden wird und eine optimale 
Aosnutzung der zugefUhrten Energie gegeben ist. 

Weitere Einzelheiten der gemdB der Erfindung ausgebildeten Vorrich- 
tung zura Erhitzen von FlUssigkeiten, insbesondere zum Erhitzen von 
Farben und Lacken in Durchlaufverfahren sind dem in der Zeichnung 
dargestellten AusfUhrungsbeispiel, das nachfolgend im einzelnen 
erlautert ist, zu entnehmen. 



Hierbei zeigt: 

Fig. 1 die Vorrichtung im Axialschnitt und teilweise 
in Ansicht und 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig„ 1. 

Die in der Zeichnung dargestellte und mit dem Bezugszeichen 1 ver- 
sehene Vorrichtung zum Erhitzen von FlUssigkeiten im Durchlaufver- 
fahren, besteht aus einem mit einem zur Aufnahme der Instrumenten 
und dgl. vorgesehenen Gehause 2 verbundenen MetelKrper 3 in Form 
eines Zylinders und einem diesen umgebenden Mantel 4. Die zu er- 
hitzende FlUssigkeit, beispielsweise zu zerstaubende Farbe, wird 
der Vorrichtung 1 an der Eintrittsbffnung 5 zugefuhrt und tritt 
an der dffnung 6 in erhitztem Zustand aus dieser aus. Zur ErwSrmung 
der FlUssigkeit sind in den Metallkorper 3 Heizelemente 7 in Form 
von Ht:izstaben eingesetzt.. 

Um das die Vorrichtung 1 durchstrbmende Medium wShrend des Aufheiz- 
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vorganges gut durchzuwirbeln und urn eine groBe Beruhrungsfldche an 

♦ 

dem Metallkbrper 3 zu schaffen, sind in dessen AuBenmantelfldche 8 
Ringnuten 9 eingearbeitet. Die Ringnuten 9 sind hierbei konzentrisch 
zueinander angeordnet und stehen durch in Achsrichtung des Metall- 
kdrpers 3 verlaufende und in den Trennwdnden 10 vorgesehene Kandle 11 
miteinander in hydraulischer Verbindung. AuBerdem sind bei dem dar- 
gestellten Ausftihrungsbeispiel, wobei jeweils nur ein Verbindungs- 
kani 11 zwischen zwei Ringnuten 9 vorhanden istj die Kandle 11 
rdumlich zueinander jeweils um 180° versetzt ; so daB der sich beim 
Einstrdmen in eine Ringnut 9 teilende FlUssigkeitsstrom bereits 
nach 180° wiederum umgelenkt wird, 

Im Querschnitt wurden die Ringnuten 9 trapezformig ausgestaltetj 
wobei die grdBte Breite b kleiner gewdhlt wurde als die Tiefe a 
der Ringnuten 9 C Auf diese Weise ist eine groBe BerUhrungsfldche 
des FlUssigkeitsstromes an dem Metallkdrper 3 gegeben. 

Der den Metallkdrper 3 umgebende Mantel 4 ist bei dem gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel als Druckzylinder 14 ausgebildet, so daB der 
Vorrichtung 1 auch unter Hochdruck stehende FlUssigkeiten zugefuhrt 
werden kdnnen 0 Zur Befestigung des Druckzylinders 14 an dem Metall- 
kdrper 3 dient ein Gewindering 15^ durch den diese beiden Teile 
fest miteinander verbunden sind Q Auf diese Weise ist nicht nur ein 
einfacher Zusammenbau der Vorrichtung \ z sondern gegebenenfalls 
auch eine einfache Demontage gewdhrleisteto AuBerdem kann der Druck- 
zylinder 14j der durch einen Flansch 16 verschlossen ist £ auf seiner 
Innenfldche, wie es im unteren Teil der Fig© 1 dargestellt ist r 
mit einer Isolierschicht 17 versehen sein, um die Abstrahlung nach 
auBen klein zu halten. 

Wird der Vorrichtung 1 nach Betdtigung des Schalters 18 uber die 
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Eintrittsbffnung 5 zu erhitzende Flussigkeit zugefUhrt, so strbrat 
diese uber den Innenraura 13 der ersten Ringnut 9 zu und tritt uber 
den urn 180° versetzten Verbindungskanal 11 in die benachbarte Ring- 
nut ein. Dabei wird die liber die Heizelemente 7 zugefUhrte Wdrme 
von dem Metallkbrper 3 auf die FlUssigkeit Ubertragen, so daB diese 
in ihrer Viskositdt verdndert wird, wobei die Temperatur mittels 
ebenfalls in den Metallkbrper 3 eingesetzter FUhier 19 und 20 und 
den in dem Gehduse 2 angeordneten nicht dargestellten Instrumenten 
geraessen und gesteuert werden kann. Die trapezfbrmige Ausgestaltung 
des Nutenquerschnittes begUnstigt dabei den WbrmeUbergang und durch 
die Uralenkung nach jeweils etwa 180° ist eine gute Durchwirbelung* 
und damit eine gleichmaBige Erwarmung des Flussigkeitsstromes ge- 
wdhrleistet. Das aus der letzten, in dem dargestellten Ausftihrungs- 
bie spiel somit aus der obersten Ringnut austretende Medium wird 
Uber den in den Metallkbrper 3 eingearbeiteten Kanal 12 der Aus- 
trittsbffnung 6 zugeleitet, urn einen weiteren Verwendungszweck zu- 
gefuhrt zu werden.. 

/ 
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l.i Vorrichtung zuin Erhitzen von FlUssigkeiten, insbesondere zum 



Erhitzen von Farben und Lacken, im Durchlaufverfahrenj bestehend 
aus einem mit in dessen AuBenmantelflache eingearbeiteten Rillen 
versehenen beheizbaren Metallkbrper^ der durch einen rohrartigen 



jeweils durch einen oder mehrere in Achsrichtung des MetallkBrpers 
(3) verlaufende Kandle (ll) miteinander verbunden sind Q 

2„ Vorrichtung nach Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet, dafl der den 
Metallkbrper (3) umgebende Mantel (4) als Druckzylinder (14) aus- 
gebildet ist,.der z« B p mittels einer Flanschverbindung, Gewinde- 
ringen (15) oder dgl Q abnehmbar mit dem Metallkorper (3) verbun- 



3« Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 t dadurch gekennzeichnet, dafl 
zur Verbindung zweier benachbarter Ringnuten (9) in die Nuten- 
trennwand (10) jeweils ein oder mehrere Verbindungskanale (11 ) 
eingearbeitet sind. 

4 a Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Verbindungskanale (ll) jeweils raumlich versetzt zueinander ange^ 
ordnet sind© 

* 

5 # Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet r dafl 
zur Verbindung zweier benachbarter Ringnuten (9) jeweils ein 
Verbindungskanal (11) vorgesehen ist f der etwa urn 180° raumlich 
versetzt zu den beiden benachbarten Kanalen. vorzugsweise bis 



Mantel abgedeckt ist und in den Heizelemente eingesetzt sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Rillen (9) als im Abstand zuein- 
ander angeordnete konzentrische Ringnuten ausgebildet sind, die 



den ist. 
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zur Tiefe der Ringnuten (9) in die Nutentrennwand (10) eingear- 
beitet ist„ 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ringnuten (9) zur Schaffung einer groBen Wdrmeaustausch- 
flache derart ausgebildet sind, daB sie in ihrer Tiefe (a) grbBer 
bemessen sind als in ihrer Breite (b) 0 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ringnuten (9) in ihrem Querschnitt rechteckig oder 
trapezformig ausgebildet sind,, 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 t dadurch gekennzeich- 
net, daQ die Innenmontelfloche des Druckzylinders (H) ait einer 
Isolierschicht (17), beispielc^ice in form eines in diasen ein- 
gelegten Kunststof frohres. eines mifgespritzter. Kunrtntoffbeiagea 
oder dgl„ ausgekleidet istc 
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